KORELACIJA (POVEZANOST)
Mirjana Kujundzi¢ Tiljak 1 Davor Ivankovié

Sukladnost u variranju vrijednosti dvaju ili viSe varijabli naziva se korelacija. Varijable
su pri tom numericke (kvantitativne), npr. visina i tezina.

Potpuna korelacija ili funkcionalna veza postoji kada svakoj vrijednosti varijable X
odgovara samo jedna vrijednost u drugoj varijabli y. Djelomic¢na korelacija znaci da
odredenoj vrijednosti varijable x odgovara vise razli¢itih vrijednosti varijable y. Sto je
korelacija manja, to je veca varijabilnost vrijednosti varijable y koje se pojavljuju uz neku
odredenu vrijednost varijable x. Izmedu tjelesne visine i tjelesne visine u ljudi postoji
korelacija. Visi ljudi su i tezi, ali samo u prosjeku, jer svi ljudi iste visine nisu jednako
teski.

Pretpostavimo da imamo par vrijednosti (x,)), izmjerene na svakom od # ispitanika u
nasem uzorku. MoZemo nacrtati pripadajuce tocke svakog pojedinacnog para vrijednosti
u dvodimenzionalnom fockastom dijagramu ili dijagramu rasprsenja (engl., dotted
/scatter diagram). Konvencionalno, na horizontalnoj osi je x, a na vertikalnoj y varijabla.
Crtanjem tocaka za n ispitanika, dobijemo njihov razmjestaj koji moze sugerirati
povezanost dvije varijable.

Dijagram rasprsenja: visina i tezina studenata
Pearsonov koeficijent korelacije: r = 0,815; P <0,001
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Slika 1. Dijagram rasprsenja visine i tezine studenata prve godine studija medicine
(generacija 1998 godine; N=347; 141 student i 206 studentica)
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PEARSONOV KOEFICIJENT KORELACIJE
(engl., Pearson correlation coefficient)

Mozemo reci da postoji lineara povezanost izmedu x 1 y ako je nacrtan pravac kroz tocke
koji omogucava najprikladniju procjenu opazenog odnosa. Mi mjerimo koliko su naSa
opazanja blizu pravcu koji najbolje opisuju njihovu linearnu povezanost ra¢unanjem
Pearsonovog koeficijenta korelacije umnozaka (engl. Pearson product moment
correlation coefficient), naj¢es¢e jednostavno zvan koeficijent korelacije (engl.
Correlation coefficient). Njegova to¢na vrijednost u populaciji, o, procijenjuje se u
uzorku s r, gdje je

D x=x)y-y)

r= , Sto uobicajeno izracuna racunalo.

VDG -0 (- 7)

Obiljezja Pearsonovog koeficijenta korelacije:

e vrijednost r je urasponu od -1 do +1;

e predznak r ukazuje na smjer korelacije: pozitivna korelacija (pozitivan r) znaci da
kako vrijednost jedne varijable raste, tako raste i vrijednost druge varijable;
negativna korelacija (negativan r) zna¢i da kako vrijednost jedne varijable raste,
tako pada vrijednost druge varijable;

e velicina r ukazuje na to koliko su tocke blizu pravcu: ako je » =+ 1 ili » = -1, tada
postoji potpuna povezanost sa svim tockama koje leZe na pravcu (to je u praksi
gotovo nemoguce); ako je » = 0, tada nema linearne povezanosti (premda moze
postojati ne-linearna povezanost); Sto je » blizi ekstremnim vrijednostima (+1, -1)
to je i stupanj linearne povezanosti veci;

e rnema mjeru niti jedinicu mjerenja;

e korelacija izmedu x i y nuzno ne implicira ,,uzro¢no-posljedi¢nu* vezu (engl.
,cause and effect® relationship);

o + predstavlja udio varijabiliteta y koji se moze pripisati njegovoj linearnoj
povezanosti s x, a naziva se koeficijent determinacije.
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Slika 2. Vrijednosti Pearsonovog koeficijenta korelacije

Pogresno je racunati Pearsonov koeficijent korelacije, r:

kada postoji ne-linearna povezanost dvije varijable, kao npr. kvadratna
povezanost (quadratic relationship)
kada podaci ukljucuju vise od jednog opazanja za svakog ispitanika,

kada postoji jedan ili viSe ,,nepodobnih ¢lanova grupe* (engl. outliers)

kada se podaci sastoje od subgrupa pojedinaca za koje je prosjecna vrijednost
opaZzanja za barem jednu od varijabli razli¢ita.
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TESTIRANIJE HIPOTEZA ZA PEARSONOV KOEFICIJENT KORELACIJE

Zelimo saznati da li postoji ikakva linearna povezanost (korelacija) izmedu dvije
numericke varijable. Nas uzorak se sastoji od n nezavisnih parova vrijednosti x 1 y.
Pretpostavljamo da barem jedna od dvije varijable slijedi normalnu distribuciju.

Postupak testiranja hipoteza za Pearsonov koeficijent korelacije:

1.

Definirajte nul- 1 alternativnu hipotezu istrazivanja
Ho: p=0
H;i: p¢0
Prikupite relevantne podatke na uzorku ispitanika
Izracunajte vrijednost statistickog testa specificnog za Hy
IzraCunajte r

0 Ako n<150, r je vrijednost statistickog testa
(n-2)
(1-r7)

koja slijedi t-distribuciju sa n-2 stupnjeva slobode

Usporedite vrijednost statistickog testa s vrijednostima poznate distribucije
vjerojatnosti

0 Ako n<150 upotrijebi Dodatak A10
0 Ako n>150 upotrijebi dodatak A2

0 Akon>150, izraunaj T =

Interpretirajte P-vrijednost i rezultate
IzraCunajte interval pouzdanosti za p. Obje date varijable otprilike slijede
normalnu distribuciju, priblizno 95% interval pouzdanosti za p je

eZz] _1 6222 _1
e +1 e +1

: 1,96 1,96
gdje z, =z — , Z,=2z+
n-3 n-3

2205 1og{8 . :ﬂ

Imajte na umu da, ako je uzorak velik, Hy se moze odbaciti ¢ak i kada je r vrlo
blizu nuli. S druge strane, iako je r velik, Hy se ne mora odbaciti ako je uzorak

mali. Iz tog razloga, posebno je korisno izratunati r?, proporciju totalne varijance

jedne varijable objasnjene s njezinom linearnom povezanos¢u s drugom
varijablom. Na primjer, ako r=0.40 tada je P<0,05 za uzorak veli¢ine 25, ali

povezanost jedino objasnjava 16% (r*=0,40*x100) varijabilnosti jedne varijable.
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SPEARMANOYV KOEFICIJENT KORELACIJE RANGOVA
(engl., Spearman 's rank correlation coefficient)

Spearmanov koeficijent korelacije rangova, neparametrijski ekviralent Pearsonovom
koeficijentu korelacije, racunamo ako je tocan jedan ili vise od sljede¢ih navoda:

barem jedna od varijabli, x ili y, mjerena je ordinalnom skalom;

niti x niti y ne slijede normalnu distribuciju;

uzorak je mali;

trebamo mjeru povezanosti izmedu dvije varijable kada ta povezanost nije
linearna.

Za procjenu populacijske vrijednosti Speramanovog koeficijenta korelacije rangova ps,
koristimo njegovu vrijednost izracunatu na uzorku, rs:

1.

Uredimo vrijednosti x u rastu¢i niz pocevsi od najmanje vrijednosti, i dodijelimo
im suksesivne rangove (brojeve 1,2,3,..., n). Jednake vrijednosti primaju prosjek
rangova vrijednosti koje bi te vrijednosti poprimile kada ne bi bile identi¢ne.
Dodijelimo rangove vrijednostima varijable y na isti na¢in;

15 je Pearsonov koeficijent izmedu rangova xiy.

Obiljezja Spearmanovog koeficijenta korelacije:

ima jednaka obiljezja kao i Pearsonov koeficijent korelacije, oznacava se s r;

ry omogucuje mjeru povezanosti, ne nuzno linearne, izmedu varijabli x i y;

ne radunamo 7,° budu¢i da on ne predstavlja proporciju ukupne varijacije u jednoj
varijabli koja bi mogla biti pribrojena njezinoj linearnoj povezanosti s drugima.
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